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Der Bereich ,Frequency Control Products (FCP)“, gemeinhin Taktgeber, ist Fiir
viele Ingenieure, Anwender und Einkaufer aufgrund der technischen Komplexi-
tat des Themas und der schier uniiberschaubaren Anzahl an Anbietern, Produk-
ten und Produktvarianten meist immer noch ein Buch mit sieben Siegeln. Die
Experten von der WDI AG bringen Licht ins Dunkel und fiihren Sie zielsicher zum

richtigen Produkt.

.Frequency Control Products”, also fre-
quenzgebende Produkte wie Schwing-
quarze und Oszillatoren, werden heute
fir die Mehrzahl der Schaltungen bené-
tigt und mit wachsender Technologisie-
rung kommen nahezu taglich neue An-
wendungen und Einsatzmoglichkeiten
hinzu. Oftmals fehlt vielen Anwendern
jedoch das notige Detailwissen im Be-
reich der Frequenzsteuerung. Der Grund
ist vermutlich, dass dieses Thema an den
Hochschulen nur unzureichend gelehrt
wird und Schulungen in den seltensten
Fallen angenommen werden, da man
sich nicht als unwissend outen maochte.
Unserer Erfahrung nach fihrt dies oft-
mals dazu, dass sowohl der Auswahl- als
auch Beschaffungsprozess des richtigen
Taktgebers in den Hintergrund gerat
und dann frei nach dem Motto ,mit Bas-
teln zum Erfolg” in der letzten Minute,
meist unter Zeitdruck, ausgewahlt wird.

Leider ist diese Methode nur in den
seltensten Fallen tatsachlich von Er-
folg gekront. Wenn dann beispielswei-
se die bendtigte Frequenz nicht in der
gewdinschten Bauform erhaltlich ist,
kénnen meist umstandliche und kosten-
intensive Anpassungen der Schaltung
notwendig werden. Daher gilt: Ein zuver-
ldssig funktionierender Taktgeber will
grindlich und ausreichend spezifiziert
sein, damit am Ende das optimale fre-
quenzgebende Bauteil nach Kosten und
Leistung ausgewdhlt und verwendet
werden kann.

Neben der hohen technischen Komple-
xitdt kommt erschwerend hinzu, dass
der Markt fir den Laien sehr differen-
ziert, um nicht zu sagen, undurchsich-
tig ist. Neben den ,echten” Herstellern
tummelt sich auch noch eine Vielzahl
Anbieter am Markt, die zwar nicht
selbst produzieren, aber den Anschein
erwecken, als wirden sie Uber eine
eigene Produktion verfligen. Das ist
fGr den unerfahrenen Anwender oder
Einkdufer auf den ersten Blick nicht
ersichtlich und kann bisweilen zu Pro-
blemen fihren. Gerade wenn es um
reproduzierbare Qualitdt und Langzeit-
verfligbarkeit geht, ist es zwingend er-
forderlich zu wissen, wer Hersteller ist
und wer nur Handler. Wer sich in dem
vielfdltigen Angebotsdschungel nicht
auskennt, bezieht beispielsweise ein
Produkt von drei verschiedenen Hand-
lern und wahnt sich mit dieser Anzahl
qualifizierter Quellen zunachst gut ab-
gesichert. Die Probleme tun sich erst
dann auf, wenn diese drei Handler das
Bauteil aus der gleichen Quelle bezie-
hen und jeweils unter ihrer Eigenmarke
(auch ,Private Label” genannt) verkau-
fen. Wenn der tatsachliche Hersteller
das Bauteil dann aber abkiindigt und
auf einen Schlag die Produktionsquelle
far alle drei Handler versiegt, folgt das
bdse Erwachen. Meist ist das Kind dann
aber schon in den Brunnen gefallen
und es droht der Bandstillstand. Auch
wenn dieses Beispiel zunachst ,kons-
truiert” wirkt, ist dies tatsdchlich ein

Design-In

in aller RegelmaRigkeit auftretendes
Problem, welches bei den beteiligten
Anwendern grundsatzlich zundchst
zu groRem Erstaunen, dann aber zum
Umdenken im Auswahl- und Qualifika-
tionsprozess von Bauteil sowie Liefe-
rant fhrt.

Es ist nicht schlimm, nicht alles
zu wissen, solange man den
richtigen Ansprechpartner hat.

Um derartige Probleme zu vermeiden,
ist es unverzichtbar einen erfahrenen
und spezialisierten Partner wie die
WDI AG an seiner Seite zu haben. Mit
heute nunmehr 35 Vertragslieferanten
im Bereich ,Frequency Control Pro-
ducts” (FCP) bieten wir eine der umfas-
sendsten Line Cards im europdischen
Markt und erganzen unser Angebot
durch einen gewaltigen Schatz an Gber
30jahriger Produktexpertise als auch
Markt- und Applikations-Know-how.
Das Ergebnis ist ein Distributions- und
Technologiekonzept, welches seines-
gleichen sucht.

Angefangen hat die WDI AG Ende der
1980er als Herstellerreprasentant ei-
nes US-amerikanischen Herstellers, der
seine Produkte im Entwicklungsumfeld
vermarktet sehen wollte. Dartber hin-
aus eignete man sich Uber die Zeit die
geforderten klassischen ,Distributions-
tugenden” an. Noch heute sehen wir
uns bei der WDI AG eher als sogenann-
ten ,Stocking-Representative”, als typi-
schen Distributor, und bieten unseren
Kunden eine anwendungsorientierte
technische als auch kommerzielle Be-
ratung mit nachhaltigem Sachverstand.

Dabei begleiten und unterstiitzen
wir unsere Kunden insbesondere im
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Entwicklungsumfeld bei der Auswahl
des fir sie ,richtigen” Produktes, zei-
gen baugleiche Alternativen und ,Se-
cond Sources” auf und empfehlen be-
sonders gangige Spezifikationen und
Bauformen. Von der Erstbemusterung
und eventuell notwendigen Schal-
tungsanalyse, Uber die Prototypen-
und Vorserienbelieferung bis hin zur
klassischen Distributionsdienstleistung
wahrend der Serienfertigung konnen
unsere Kunden auf uns zdhlen.

Die Anzahl unserer Vertragslieferanten
hilft uns dabei, denn nur so kénnen wir
uns auf die echten Kernkompetenzen
der von uns angebotenen Hersteller
konzentrieren und ,Cherry-Picking” im

Sinne des Kunden betreiben. Schliel3-
lich ist nicht jeder Hersteller mit all
seinen Produkten gleich stark. Meist
hat jeder eine klare Kernkompetenz,
die oft nur einen kleinen Teil seines
Gesamtportfolios ausmacht. Entschei-
dend fir die Aufnahme eines Herstel-
lers in unser Portfolio ist grundsatzlich
die Frage, ob dies einen erkennbaren
Mehrwert fir unser Produktangebot
und folglich auch fir unsere Kunden
mit sich bringt. Eine gewisse kontrol-
lierte ,Uberschneidung” im Produkt-
portfolio ist gewlnscht, oft hilfreich
und technisch sowie kommerziell
vernlinftig — reduziert es so mogliche
Abhéangigkeiten von einzelnen Herstel-
lern fir uns und unsere Kunden.

Aus dem Leben eines FAEs bei der WDI AG

Damit der Anwender nicht, wie oft iiblich, mit Basteln zu einem Ergebnis kom-
men muss, erarbeiten wir mit ihm gemeinschaftlich eine technisch einwandfrei
funktionierende und kommerziell sinnvolle Losung.

Das Worst-Case Szenario bei der Suche
nach einem passenden Quarz fir eine Os-
zillatorschaltung tritt ein, wenn wir nur
ein Controller-Datenblatt zur Verfligung
gestellt bekommen. In diesem Fall muss
erst einmal nach Hinweisen gesucht wer-
den. Was gibt es bei der Schaltung zu be-
ricksichtigen?

Oft stoRt man zum Beispiel auf einen ma-
ximal vertretbaren ESR-Wert (Q). Daraus
lsst sich dann die Baugréfie und -form
des Quarzes ableiten.

Im nachsten Schritt gilt es, zu entschei-
den, welches die richtige Frequenz ist.

Verschiedene Controller koénnen auf
unterschiedliche Frequenzen program-
miert werden. Zu beachten ist hier: Je
niedriger die Frequenz, desto hoher der
ESR-Wert, welcher auch Einfluss auf das
Anschwingen des Quarzes hat.

Ist die Frequenz einmal festgelegt, mus-
sen, zusammen mit der Lastkapazitat des
Quarzes, die beiden Parallelkondensato-
ren bestimmt werden. Niedrigere Last-
kapazitaten beglinstigen das Anschwing-
verhalten. Hier ist entscheidend, die
Streukapazitat der Leiterkarte sowie die
parasitdre Kapazitdt im Controller-Ein-
gang nicht zu vernachlassigen. Anschlie-

Die Herausforderung ist und bleibt es,
Stérken und Schwachen der einzelnen
Hersteller zu (er)kennen, Kernkompe-
tenzen zu kombinieren und aufeinander
abzustimmen, um dem Anwender ein
technisch stimmiges und kommerziell
wettbewerbsfahiges Gesamtportfolio
sowie eine hohere Objektivitat bieten
zu kénnen.

£

Hendrik Nielsen
Technical Sales
Specialist FCP

> hnielsen@wdi.ag

Rend muss noch die Anschwingsicherheit
Uberprift werden. Bei industriellen An-
wendungen sollte sie ca. 5-fach sein, bei
Automotive-Anwendungen wird ca. 10-
fach verlangt.

Sind Bauform, Frequenz, Lastkapazitét,
maximaler ESR-Wert sowie die Werte der
beiden Parallelkondensatoren festgelegt
und die Anschwingsicherheit ermittelt
worden, bleibt noch, einen 0 Q Vorwider-
stand vorzusehen, um gegebenenfalls
spater den Strom durch den Quarz be-
grenzen zu kénnen.

Ist der ideale Quarz schlieBlich ermittelt
und bemustert, kann noch eine eventuelle
Feinabstimmung am fertigen Design der
Baugruppe mittels Matching-Test beim
Quarzhersteller organisiert werden.
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Schwingquarze »
Resonatoren »

Uhrenquarze »

g Unter @ www.quarzfinder.de finden Sie mehr als 1000

. Qua rZFInder Produkte inklusive Spezifikationen im PDF-Format. Der
Quarzfinder unterstitzt Sie aktiv bei der Auswahl des fur Sie

Wir verfiigen iiber eines der umfangreichsten Sortimen-  richtigen Quarzes, Resonators, Oszillators oder Real-Time-
te von frequenzbestimmenden Bauelementen iiberhaupt.  Clock-Moduls. Der Quarzfinder bindelt herstelleribergreifend

Dabei steht jederzeit die optimale technische Lo6sung im Informationen, macht Produktvorschldge und unterstitzt Sie -
Vordergrund. bei der Giblicherweise zeitaufwendigen Produktsuche. :




Frequency Control Products

Analog kompensierte MultiVolt™-TCXOs

Der US-amerikanische Spezialist fiir frequenzgebende Bauteile ECS Inc. Internatio-
nal erweitert sein Angebot an MultiVolt™-Oszillatoren um die temperaturkompen-
sierten Typen ECS-TX0O-20CSMV-AC und ECS-TX0-25CSMV-AC.

Diese TCXOs zeichnen sich durch

. eine analoge Kompensation
aus, die erweiterte Moglich-
keiten der Frequenzkom-
pensation in einem einzigen IC
bietet. Sie nutzen eine hohe Aktualisie-
rungsrate bzw. Frequenzkalibrierungsauf-
l6sung, um eine lineare Frequenzausgabe
wahrend der Temperaturkompensation
aufrechtzuerhalten. Dadurch werden Fre-
quenzspringe minimiert, wie sie bei der
Verwendung herkémmlicher digitaler
Kompensation typisch sind.

Der ECS-TXO-20CSMV-AC, in der Stan-
dard-SMD-Bauform 2.0x1.6mm mit 6
Pads, bietet eine Stabilitdt von +0.5ppm
und mit der MultiVolt-Option einen wei-
ten Spannungsbereich von 1.7~3.6V. Der
ECS-TXO-25CSMV-AC, in der Standard-
SMD-Bauform 2.5x2.0mm mit 4 Pads,
bietet eine Stabilitat von +0.5ppm, sowie
ebenfalls die MultiVolt-Option mit dem
weiten Spannungsbereich von 1.7~3.6V.
Beide TCXOs kénnen nattrlich auch mit
statischen Spannungen von 1.8V, 2.5V,
3.0V und 3.3V betrieben werden und

bieten einen Frequenzbereich von 10
MHz bis 52 MHz bei einem Standardbe-
triebstemperaturbereich von -30°C bis
+85°C.

B oberecs

Mit einem sehr breiten, gut abgestimm-
ten Produktsortiment, bietet ECS Inc.
vom einfachen Uhrenquarz bis hin zum

TCXO die gesamte Bandbreite der heute
verfligbaren Produkttechnologien. Das
weltweite Distributionsnetzwerk garan-
tiert eine optimale und effiziente Be-
treuung der Kunden. Das Unternehmen
ist zertifiziert nach ISO 9001.

Euroquartz: Neue schaltbare Quarzoszillatoren

Der in GroBbritannien ansdssige Spezialist Fiir frequenzbestimmende Bauteile
Euroquartz Ltd hat eine neue Serie von schaltbaren Quarzoszillatoren auf den
Markt gebracht, die dem Anwender die Méglichkeit bieten, vier verschiedene Fre-
quenzen mit nur einem einzigen Bauteil zu generieren.

Die neuen Oszillatoren der QuikXO
HC_JF-Serie sind mit Frequenzen

von 15MHz bis 2100MHz und

einer Auswahl an Ausgangen

wie LVCMOS (bis zu 250MHz), LVPECL,
LVDS und CML differentiell erhalt-
lich. HCSL-Differentialausgan-
# ge sind fUr Frequenzen bis zu
700MHz erhéltlich. Dank des
integrierten Phasenjitters von maximal
150fs sind diese Quarzoszillatoren be-
sonders fir Hochfrequenzanwendungen
geeignet. Der Anwender kann vier belie-
bige Frequenzen aus dem Frequenzbe-

reich auswahlen, die alle von einem ein-
zigen Quarzoszillator aus synchronisiert
werden. Bei Bedarf kann der Oszillator
dann auf jede einzelne Frequenz um-
schalten. Besonders vorteilhaft ist das
z.B. fir Multiprozessorplatinen, bei de-
nen mehrere verschiedene Frequenzen
fir die jeweiligen Prozessoren erforder-
lich sind. Die Frequenzauswahl erfolgt
Gber zwei logische Steuerpads FSO und
FS1, die die vier vom Benutzer ausge-
wéhlten Frequenzen mit einer Frequen-
zauswahlzeit von maximal 2.5ms bereit-
stellen.

Die neue Serie QuikXO HC_JF st
RoHS-konform und verbaut in einem
hermetisch versiegeltem SMD-Kera-
mikgehduse mit 8 Pads in der Bauform
7x5mm. Es stehen verschiedene Ver-
sorgungsspannungen  zur  Auswahl
— 1.8V, 2.5V oder 3.3V fir den gesam-
ten Bereich, 2.5V und 3.3V fir den
LVPECL-Ausgang. Frequenzstabilitdten
von #25, +50 und +100ppm sowohl
Uber den kommerziellen Temperatur-
bereich von -10 bis +70°C als auch tber
den industriellen Temperaturbereich
von -40 bis +85°C sind standardmaRig
verflgbar.

[{17;1JQUARTZ
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Real-Time Clocks (RTC)
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Drop-In Replacement

QANTEK liefert technisch baugleiche Alternativen mit
identischen Footprints Fiir MA-406, MC-405 oder MC-406
von EPSON.

QCP9 QTP9A QTP9B
(entspricht MA-406)  (entspricht MC-405)  (entspricht MC-406)
#4 "77777777‘; #3 ”44'_4I:,,,,,,,,,,; #3
o Ll
ass s fa ] bl ol a1

Mit den Produktreihen QCP9, QTP9A und QTP9B hat der re-
nommierte US-amerikanische Quarzhersteller QANTEK Tech-
nology Corporation drei echte Alternativen zu den Quarzen
der Serien MA-406, MC-405 und MC-406 von EPSON im Lie-
ferprogramm. Durch identische GehdusegréRen und Foot-
prints kénnen die EPSON-Quarze 1:1 ersetzt werden und
dem Anwender bleibt somit ein aufwendiges und meist teu-
res Re-Design der Leiterplatte erspart. Verfligbar sind die
Quarzbausteine im bekannten

Kunststoffgehduse in allen as QANTEK
gdngigen Frequenzen und Technology Corporation
Toleranzspezifikationen. [ | J

Nectron  wizwi
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Micro Crystal RV-3032-C7
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»Mit dem Ziel, die Entwicklung von Produkten der ndchsten Generation in einer
Vielzahl von Sektoren zu ermdglichen, sind wir sicher, dass diese miniaturisier-
te, zuverldssige und energieeffiziente quarzbasierte Timing-Komponente den
Kunden helfen wird, Design-Entwicklungen voranzutreiben.”

Mit diesen Worten hat Micro Crystal die
Validierung seiner neuesten tempera-
turkompensierten  Hochleistungs-Echt-
zeituhr RV-3032-C7 flr den erweiterten
Betriebstemperaturbereich  verkindet.
Damit ist das kleine Powerpaket, wel-
ches bereits neue Malstdbe in puncto
Miniaturisierung, Genauigkeit, Stromver-
brauch und einzigartigem Energiema-
nagement gesetzt hat, nun auch mit dem
erweiterten Betriebstemperaturbereich
von -40 bis 105°C erhaltlich. Das macht
das RTC-Modul zu einer idealen Wahl fir
Anwendungen im AuRenbereich und in
der Automobilindustrie, wenn geringer
Stromverbrauch, hohe Genauigkeit und
eine kleine Bauform gefordert sind.

Die RV-3032-C7 bietet mit +3ppm (+0,26
Sekunden/Tag) eine exzellente Genauig-
keit Uber denindustriellen Temperaturbe-
reich von -40° bis +85°C bei einem mit 160
nA (im Zeitnahmemodus) sehr niedrigen
Stromverbrauch sowie einem groflRen Ver-
sorgungsspannungsbereich von 1.2V bis
5.5V. Dank extrem niedrigen Stromver-
brauch, Energiemanagementfunktionen,
automatischer Backup-Umschaltung, fle-
xibler “Charge Pump"” und programmier-
barer Ladefunktion, kann das Modul mit
einem kleinen Kondensator mit kleiner
Kapazitdt, einem wiederaufladbaren
Akku oder mit einer kostenglnstigen
Knopfzellenbatterie betrieben werden.
Die RTC st in ein hermetisch versiegeltes,
kompaktes, Reflow l6tbares DFN (Dual

Flat No Leads) Keramikgehduse mit den
Abmessungen 3,2 x 1,5 x 0,8 mm verbaut,
RoHS / bleifrei und AEC-Q200 qualifiziert.
Dies alles macht das Design-In sehr ein-
fach und bewirkt eine Reduktion der Ge-
samtabmessungen und der Herstellungs-
kosten des Endproduktes, wéhrend die
Lebensdauer der Batterie optimiert wird.

“Das neue Echtzeituhrmodul RV-3032-C7,
welches unseren modernsten quarzba-
sierten DTCXO (Anm.: Digitally Tempe-
rature Compensated Crystal Oscillator)
enthalt, ist das innovativste, richtungswei-
sendste Modul innerhalb der Produktlinie
von Micro Crystal. Das RV-3032-C7 Modul
setzt weltweit neue Standards in Bezug
auf Genauigkeit Gber Temperatur, tiefem
Stromverbrauch und kleinster Bauform.
Unser Entwicklungsteam hat eine beein-
druckende Komponente entwickelt, bei
der die Kundenanforderungen grindlich
analysiert und definiert wurden, um die-
ses erstklassige Modul zu entwickeln und
herzustellen. Neben allen RTC-Standard-
funktionen enthélt es mehrere Extrafunk-
tionen, wie den Datenschutz durch Pass-
wort oder die MHz-Ausgangsfrequenz,
jetzt erstmals auf dem Markt in einer
so kleinen Bauform,” sagte Hans-Rudolf
Gottier, CEO der Micro Crystal AG.

AAFs——
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RV-3032-C7 Features

» Hochste Prazision iiber den gesam-
ten Temperaturbereich: +3.0ppm
Gber -40° bis 105°C (ca. 1.5 ppm Uber
0° bis 50°C; entspricht 0,13 Sek./Tag)

v

Verlangerte Akkulaufzeit: Nur 160
nA Stromverbrauch bei 3V und 25°Cim
Batterie-Backup-Modus ermaglicht die
Verwendung einer Lithium-Knopfzel-
le bei einer Lebensdauer von tber 10
Jahren.

v

Smart Power Management: Wenn die
Hauptstromversorgung unterbrochen
wird, verbindet die automatische Ba-
ckup-Umschaltung automatisch  mit
der Stitzbatterie oder dem Akku.

v

Temperaturiiberwachung: Der prézi-
se, hochauflésende Temperatursensor,
kombiniert mit programmierbarem
Temperaturfenster-Erkennungs-Inter-
rupt, ermoglicht Zeitstempel fir uner-
wartete Temperaturereignisse.

v

Manipulationserkennung und Be-
trugsschutz: Externer  Ereigniser-
kennungs-Interrupt mit Zeitstempel
kombiniert mit programmierbarem
Passwort bietet Sicherheitslésungen
gegen Betrug und Hacking.

v

Kompakte BaugroRe: 3.2 x 1.5 x 0.8
mm kleines hermetisch verschlossenes
Keramikgehduse bietet alle Vorteile
eines vollintegrierten und leicht imple-
mentierbaren SMD-Bauteils.

wdi
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Distribution

Spezialisierung
zum Nutzen des Kunden

Als Unternehmen mit Uber 30 Jahren
Erfahrung im technischen Vertrieb von
elektronischen Bauelementen positi-
onieren wir uns im Markt nicht als klas-
sischer Distributor, sondern vielmehr
als Sparringspartner des Kunden mit
einem umfangreichen technologischen
als auch kommerziellen Dienstleistungs-
spektrum. Fokus ist stets eine fundierte
technische Beratung und ein effizienter
wie nachhaltiger Design-In-Support. In
enger Abstimmung mit den Bedirfnis-
sen des Anwenders werden geeignete
Komponenten identifiziert und ausge-
wertet, baugleiche Alternativen und
besonders gangige Spezifikationen und
Bauformen empfohlen und bereits im
frihen Auswahlprozess auch wesentli-
che kommerzielle Aspekte wie Preis, Ver-
flgbarkeit, Lifecycle und alternative Pro-
dukte (,Second Sources") berlcksichtigt.

Im Mittelpunkt aller Aktivitdten steht ein
werlebbarer Mehrwert fiir den Entwickler
und ein zusdtzlicher Nutzen fiir die Per-
formance des Kundenproduktes”,

In der Distribution Ubliche Dienstleis-
tungen wie etwa individuelle Logistik-
konzepte, Konsignations- und Sicher-
heitslager, EDI, Kanban, JIT als auch
kundenoptimierte Barcodierung ergan-
zen das Angebot.

Nicht nur Taktgeber - auch passive
Bauelemente und E-Mechanik

Als autorisierter Distributor von 36 inter-
national renommierten Herstellern fur
frequenzbestimmende Bauelementen
(Quarze & Oszillatoren) haben wir uns
in den vergangenen Jahren eine bedeu-
tende Position im deutschsprachigen
Raum erarbeitet. Dabei verstehen wir

uns keinesfalls als Spezial-Distributor fir
Taktgeber, sondern haben auch im Be-
reich passiver und elektromechanischer
Bauteile sowie Batterien (PEMCO) eine
Linecard aufgebaut, die sich sehen lassen
kann. Mit Gber 30 namhaften Franchises
wird auch das Angebot in Richtung PEM-
CO kontinuierlich ausgebaut. Hierzu ge-
horen heute neben Widerstdnden, Kon-
densatoren, Drosseln und Spulen auch
Schaltkreisschutzelemente und Dioden,
Steckverbinder, HF- und Mikrowellen-
produkte, Batterien und Akkumulatoren
sowie Schalter, Taster, Potenziometer
und Encoder.

Unser Produkt- und Herstellerportfolio
erganzen wir kontinuierlich und nach-
haltig durch weitere uns sinnvoll erschei-
nende Komponenten und Lieferanten.
Auch in diesem Magazin berichten wir



Uber neue und interessante Produkte,
aktuelle und zuklnftige Technologien
als auch Hersteller. Besonders in Zeiten,
in welchen lange Lieferzeiten, Verknap-
pung und Allokation den Beschaffungs-
prozess in vielen Bereichen dominieren,
erweist sich unsere jahrzehntelange
Markt- und Produkterfahrung als zuneh-
mend hilfreich. Uberdies profitieren wir,
wie auch unsere Kunden, von unseren
langjdhrigen und loyalen Partnerschaf-
ten mit zahlreichen internationalen
Lieferanten. Gelebte Werte wie Zuver-
lassigkeit, gegenseitiges Vertrauen und
eine stets offene und ehrliche Kommu-
nikation wirken gerade in diesen Tagen
Wunder”. Unser erfahrenes Team berat
Sie effizient, herstellerunabhdngig und
technisch kompetent. Eine kurze Uber-
sicht der Ansprechpartner finden Sie
auf Seite 22.

=
"\

,Wir bieten unseren Kunden einen tatsdchlichen Mehr-
wert, indem wir mit Expertise eine technische Lésung mit
anspruchsvollen und innovativen Produkten herbeifiih-
ren. Die WDI AG fokussiert nicht einen bestimmten Her-
steller und kann fir nahezu jedes Produkt mindestens
eine baugleiche ,2nd-Source’ anbieten. Wir machen uns
die individuellen Stdrken des jeweiligen Vertragsherstel-
lers zu Nutze. Dadurch wird eine objektivere Beratung
gewdbhrleistet, die der Kunde schdtzt und honoriert.”
Christian Dunger, Vorstandsvorsitzender der WDI AG.

wdi



Passive & Electromechanical Components

Widerstande

CGouE

CHILIS

Tl Solution Provider for EMI, Power and RF

EEMsysumu

Thin Film Specialist and lanovator
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L
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EVER OHMS
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VITROHM

4« ATE

4 Bourns
< Chilisin

4 Everohms

4 Fort Technology

<« HTR

<« Hymeg
4« KOA
4« MGT

< Nikkohm
4« PEC

4 SEl/Stackpole

4 Susumu

« Tepro

<« TFT

4« TY-OHM

< Viking

< Vitrohm

4 VPG Foil Resistors

Wer
liefert was?
SMD 3
THT bedrahtet
Flansch »
. Aluprofll 3

TO-Gehause »

Keramlk r

Hochlast »

Draht r

Symmetrle »

Merallfllm/Folle »

D|ckf|lm »

Metallomd »

PraZ|S|on / Ultrapra2|5|on 3

Slcherung (UL-zertlfmert) »

n|cht-|nduktw 3

nicht-magnetisch »

Pulse/Surge r

Hochspannung »

Hochohm »

N|ederohm »

Shunt/Mehallband/Folle »

Hochfrequenz »

trimmbar »
passwlert r

schwefelresmtent »

(Pra 5|ons-) Netzwerke »
Sonderbauformen »

Hochtemperatur »




CRP-Serie

Die CRP Serie vom taiwanesischen
Hersteller Viking zeichnet sich
durch eine besonders hohe Leis-
tungsaufnahme von bis zu 22W aus.

Fir eine exzellente Warmeableitung
ist das Dickschichtelement auf ein
Tantal Nitrit Substrat als Basis auf-
gebracht. Die CRP Serie ist aktuell in
der Bauform 2512 erhéltlich in 1%
und 5% Toleranz im Ohmwertbereich
von 10R bis 2K und einem TK von
150ppm. Die Leistung betrdgt unge-
kihlt 3.5W und mit entsprechender
Kihlung bis zu 22W. Der Arbeitstem-
peraturbereich erstreckt sich von -55
bis +155°C. Anwendung findet die Se-
rie in Industrieanwendungen, in Tele-
kommunikationsanwendungen oder in
Stromversorgungen.

ARN-Serie %‘

Vikings neue Prazisions-Metallfilm-
widerstinde setzen MaRstdbe in
Leistungsanwendungen.

Die ARN Serie ist aktuell in der Bauform
1206 erhaltlich und hat eine Leistungs-
angabe von 2W bei 70°C. Die Aluminium
Nitrid Widerstdnde zeichnen sich durch
ihre hohe Leistung in kleiner Bauform
und durch ihre exzellente Langzeitsta-
bilitat aus. Die Serie findet Anwendung
in Stromversorgungen, Leistungsschal-
tern oder auch Bremssystemen.

2>Viking

Schaltkreisschutz

BOURNS'

EVER OHMS

' ®
;w(%mow%m@\w 7

Sesckpale Electronics, Ine.
sckpole Elestrunier. Ine. LU e e

e Viking VITROHM

Wer liefert was?

4 Johanson Dielectrics

4 Bourns

< Ever Ohms
<« HTR

<« KOA

4« MGT

4 Okaya

4« PEC

< SEI/Stackpole

4« SMC Diodes

JOHANSON

< Topdiode

4 TY-OHM

DIELECTRICS 1)'-?'.).'.')'3

< Viking

< Vitrohm
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Potenziometer

BOURNS'

Nider

NIDEC COPAL ELECTRONICS

vreG

FOIL RESISTORS

ﬁlﬂ

B ®
& &
. w LIJ w Ll)

Wer liefert ES,50 E8.so
was? 2z azs 2zaz$s
Eingang » Folie »

Mehrgang » Trimmer »

Prazisionspotenziometer » Carbon »
Draht » Cermet »
Hybrid » Panel Control »
Conductive Plastic » Audio »
Positionssensoren
f "II.
BOURNS® _.f‘ldElC
NIDEC COPAL ELECTRONICS
® ®
(-3 (-3
w S ]
Wer liefert E8 s £E85
2 3 2 = 3 =B =
was? o Za oz a

Dreh-/Inkrementalgeber »

kontaktlos (optisch) »

kontaktlos (magnetisch) »

magn. Hallsensoren »

Through Shaft/Hohlwelle »

End-of-Shaft/Welle »

kﬁﬁtakt (;ingle/ﬁﬁlti) 3

linear »

beriihrungslos (2-teilig) »

kontaktlos (single/multi) »

Diode

4 BRIGHTEK

®

e Viking

Wer liefert was?

LIKET

CORPORATION

@
t DI Diode

BOURNS’

4 Bourns

4 Brightek

4 SMC Diodes
4 Topdiode

< Liket
4« MGT
< Viking

Schottky-Gleichrichter »

Briickengleichrichter »

schnelle Gleichrichter »

Hochvolt-Gleichr

ichter »

Kleinsignal-Schaltdioden »

Kleinsignal-Schottky-Barrier »

Steuerdioden/Arrays »

ultraschnelle Gleichrichter »

Zener-Dioden »

Power-TVS-Produkte »

TVS-Dioden »

TVS-Dioden-Arrays »

Zertifizierte Qualitat
1SO 9001:2015

fa)
w
=
=
x
Ll
(@]

Im Sinne unserer Kunden und Lieferan-
ten verfolgen wir konsequent die Idee
der Fachdistribution. Starker Service
und Kompetenz und eine hohe Pro-
zessqualitdt stehen bei uns stets im
Vordergrund.




Kondensatoren

ARIZONA N\~
Capaciikrs

\=) Itelcond....

JOHANSON
DIELECTRICS 200

JOHANSON
TECHNOLOGY 2

®

=

< OKAYA

lastic
Capacitors

w

Wer
liefert was?

< Arizona Capacitors

<« CAPXON

« Johanson Technology

« Johanson Dielectrics
« MGT

« Electro Photonics

< Intelcond

« Okaya

« Plastic Capacitors
A« TFT

« Topdiode

« UF Capacitors

« Viking

Folie »

Elektrolyt »

Feststoff (Polymer) »

Tantal »
MLCC »

Snap-in »

Schraubenanschluss »

SMD »

axial/radial »

Filter/ EMI / X2Y »

Single-Layer »
 LowESR »

High Ripple »
 Long Life »

7 VHochlr:tVelrnrperat;.l;'r;
N ngh V\Ioltagrér;
 Audio

trimmbar (Laser) »

Netzwerke (EMI) »

Safety X/Y »
Hi-Q »

Sonderbauformen »

Supercaps »

@
t DI Diode

U FI:HPHEITDRS

2> Viking

Passive & Electromechanical Components

Langlebige
Impulskondensatoren

Sehr niedrige ESR und ESL Werte ver-
binden CapXons Impulskondensatoren
der SF-Linie. Zur Auswahl stehen Kapazi-
tdten zwischen 150uF und 1500pF und
Nennarbeitsspannungen von 330V
bis 350V. Weitere Werte sind auf
Anfrage ebenfalls méglich. Der
konstruktive Aufbau ist auf hohe
Entladungsstromimpulse, Langle-
bigkeit und &uRerst geringe inter-
ne Erwarmung ausgelegt. Um ausrei-
chend Energie in den zweckgemalRen
Anwendungen wie Fotoblitz-Generato-
ren, IPL Haarentferner, Laser Netzteilen
oder Signal- bzw. Warnleuchten sicherzu-
stellen, sind die Kapazitatstoleranzen mit
-10% ~ +20% oder enger verflgbar.

B CAPXON

Die Capxon Gruppe ist ein fihren-
der Hersteller fir Elektrolyt Kon-
densatoren und stellt die gedtzte/
formierte Aluminiumfolie an drei
Standorten in China selbst her. Die
Fertigung der Kondensatoren (2250
Mitarbeiter), R&D mit 120 Mitar-
beitern, Qualitdt, Labor und Tes-

tabteilung mit 240 Mitarbeitern ist
in Shenzhen China. Hauptsitz des

familiengefiihrten  Unternehmens
ist in Taipei Taiwan. Capxon wurde
1980 in Taipei gegriindet und ist seit
2007 and der Hong Kong Borse no-
tiert. Capxon ist zertifiziert nach QC
80000, IATF 16949, ISO 9001, ISO
14001, 1SO14064, OHSAS 18001, ISO
5001 und ISO/IEC 17025.

wdi
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Magnetische Bauelemente

4 Johanson Technology

4 ATC

4 Bourns

< Chilisin

4 Ever Ohms

< I-Tech

4« MGT

4« KOA

4 SEl/Stackpole
4 Susumu

< Viking

BOURNS’
- Wer liefert was?
CHILISIN

e — EVER OHMS Induktoren »
Drosseln »

Wi JOHANSON )Y) Spulen »

75~ Lotz

Zi-tech TECHNOLOGY Filter »

HF-Induktoren »

KO “"
N A y axial/radial bedrahtet »

Your Passie Selution =

Ferrit »

Transformatoren /Ubertrager »

EI SEMsyusumu ,,,MUIt,ﬁaye”,.,.

Thin Filin Specialist and anovator

Diinnfilm »

shielded /geschirmt »

O 77 semi-shielded /halb geschirmt »
2> Viking

un-shielded /ungeschirmt »

Leistungsinduktivititen von Ever Ohms

Der taiwanesische Hersteller EVEROHMS

bietet jetzt eine Reihe von Leistungsin-

duktivitdten an. Die geschirmte ECDH-Se-

rie gibt es in bekannten GréRen von

3x3x2mm (ber 7.5x7.5x4.5mm bis hin zu

12x12mm und Hoéhen von 5mm, 6mm, 8mm oder 10mm.

Die Induktivitdten gibt es in normaler, oder in Automotivaus-
fihrung mit AEC-Q. Die Serie zeichnet sich
durch einen sehr weiten Wertebereich, niedri-
gen DCR und hohen Sattigungsstromen (Isat)
aus. Serienmengen sind in ca. 4-6 Wochen, Mus-

terin ca. 2-3 Wochen vom Werk aus verfigbar. EVER OHMS

. Uber Ever Ohms

Der taiwanesische Hersteller Ever Ohms Techno-
logy Co., Ltd. wurde im Jahr 1988 gegriindet und
ist spezialisiert auf die Produktion eines komplet-

ten Sortiments an Dickfilm-, Dinnfilm- und Metall-
band-SMD-Widerstanden. Ever Ohms ist nach ISO
9001 und TS-16949 zertifiziert und bietet zudem ei-
nen umfassenden Service bei technischen Anfragen
und kundenspezifischen Losungen.
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HF- und Mikrowellenprodukte

ARIZONA N\~ ]
CapaCikrs ~ _‘<HIISIN

Wer liefert was?

< Arizona Capa.

« Chilisin

« Crystek

4 C-Tech

« Dapu Telecom

« Elec. Photonics

« Everohms

« Johanson Dielectrics
« Johanson Technology
« Nikkohm

« Plastic Capacitors

< Susumu

A« TFT

« Viking

Filterkondensatoren »

@E?REI—EEWIE;K: s C-TECH Durchfiithrungskondensatoren »

P RS e |

JOHANSON ZIWNa oottt e ettt .
DIELECTRICS D

EVEROHMS | 5

JOHANSON T SMD-3dB-90°-Hvbrid-Kopbler »
EON 2N NIKKOHM . .. SMD-3dB-90"-Hybrid-Koppler »

lastic SEMsysymu bC-Block »

- Thin Filin Specialiat snd lanovator
Capacitors

D Viking | L/LC/T-/TT-/PI-Abschnittsfilter » -

Isolatoren & Zirkulatoren »
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Mill-Max stellt Maxnetic™ vor

Die Federkontaktstecker und passenden Gegenseiten sind beidseitig mit star-
ken Magneten ausgestattet, die fiir schnelle, sichere und problemlose Verbin-

dungen sorgen.

Diese Serie von magnetischen Steckver-
bindern zeichnet sich durch Selbstaus-
richtung, Selbstpositionierung und kraft-
freies Stecken aus und ist eine Antwort
auf die wachsende Zahl von Anwendun-
gen, bei denen Verbindungen schnell
und einfach hergestellt werden missen.

Maxnetic™ Federkontakt- und Gegenste-
cker stellen eine elektrische Verbindung

Steckverbinder

SV CRYSTEK

CoRPORATION

BOURNS'

Wer liefert was?

4 Bourns
< Crystek
< Mill-Max
4« RAF

her, wéhrend die magnetische Kraft die
Steckverbinder zusammenzieht und zu-
sammenhalt; es ist kein Ausrichten oder
Stecken erforderlich, um die beiden Sei-
ten zu verbinden. Diese Eigenschaften
machen magnetische Steckverbinder at-
traktiv fir den Einsatz in medizinischen
Umgebungen, in denen Kabel wiederholt
in Gerate eingesteckt und wieder gelost
werden mussen, sowie fir Docking- und

4 Bourns
4 Crystek
< Mill-Max
4« RAF

Modularkontakte »

Federkontakte >

IC Sockel >
LED Sockel >

Pransnonsbuchsen >

onskontaktstifte »

rt |nder/Adapter 4

Lelterplattenverbmder 4
PLCC-Sockel >
PGA-Sockel/Adapter 4
BGA-Sockel/Adapter »

Abstandsbolzen »

Abstandshalter >

N|vell|erschrauben >
Flugelmuttern ’

unverllerbare Schrauben >

|ngerschrauben 4
Grlffe >
selbstsmhernde Gewmde >

Sonderbauformen »

Ladestatio-
nen fir trag-
bare Geré-
te, da sie schnelle
Verbindungen, Blindkontakt-
ierungen und die Mdoglichkeit bieten,
sich im Notfall ohne Beschadigung der
Komponenten zu l6sen. Die Federkon-
taktseite (878-22-00X-10-011101) st
zur Leiterplattenmontage mit Lotpins,
die Gegenseite(878-20-00X-00-011000)
mit Loétkelchen fir Kabelmontage ver-
sehen. Es gibt aktuell einreihige Ausfih-
rungen mit 2, 4 oder 6 Kontakten und
einem Rastermal’ von 4mm. Die Lebens-
dauer der Federkontakte wird mit bis zu
1.000.000. Kontraktionszyklen angege-
ben. Der Kontaktwiederstand der gold-
beschichteten Komponenten betragt
25mR und die
Strombelastbar-

keit pro Feder- A
kontakt 7,2A.

Audio

Wer liefert was?

< AATC

P|ezo Summer »
Magneusche Summer »
M|kro Lautsprecher 4

M|n|atur-M|krophon »




Kihlung
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Batterien

i PRIATHERM

Flissigkeitskiihlung »

Luftkiihlung »

renataN
batteries

Hochleist

t»

kundenspezifische Lésungen »

Sensoren zur beriihrungslosen Dreherfassung

Konstrukteure von robusten Fahrzeugen wollen alle Vorteile einer beriihrungs-
losen Dreherfassung (kein Verschlei8), und das ohne kostspielige iibertechni-

sierte Losungen.

Der Piher-Sensor im Durchsteck-Design
erfasst die Positionsdaten direkt an der
Quelle. Das nur 9 mm starke Slimline-Ge-
hduse enthalt zwei getrennte kontaktlose
Komponenten: einen Vollkreismagneten

Schalter

Nider

MIDEC COPAL ELECTRONICS

BOURNS’

Wer liefert was?

4 Bourns

< Nidec-Copal
4 PEC

< Piher

und ein separates Elektronikmodul. Fir
den ohne mechanische Schnittstellen ein-
fach zu integrierenden Durchsteck-sensor
garantiert der Hersteller eine Lebensdauer
von mindestens 50 Millionen Drehzyklen.

2B

4 Bourns

< Nidec-Copal
4 PEC

< Piher

Wippschalter /Kippschalter »

DIP-Schalter »

Hebelschalter »

Detektionsschalter »

Taster »

Bel. Drucktastenschalter »

Kodierschalter »

Schliisselschalter »

Drehschalter »

Drucktastenschalter »

Schiebeschalter »

RF-Schalter »

Lithium-Knopfzellen 3V »

Li-Polymer-Akkupaclé.?..,;I.\).>. o
Lithium-Knopfzellen Akku 3V, 3,2 V, 3,7V > o
Silberoxid 155V > ©
Dinnfilmzellen3V »  ©

Batteriehalter »

Ableiterversionen »

Hochtemperaturven.'s.i.o.r;e.r; »

Sonderausfiihrungen »

Liickenlose Prazision

Eine weitere maligefer-
tigte Loésung — ein
berGhrungsloser

Luftspaltsensor
— eignet sich
fur alle An-

wendungen,

in denen

eine schlechte
Justierung sich erheblich auf
das Betriebsverhalten auswirkt.
Der Luftspaltsensor von Piher
sorgt dauerhaft fir eine stabile Mess-
datenerfassung und die Einhaltung
der angegebenen Linearitdt innerhalb
spezifizierter radialer und axialer Tole-
ranzen. Auch hier hat Piher die Module
getrennt. Bei dieser berihrungslosen,
einzigartigen technischen Lésung
wird ein bogenférmiger Magnet an
rotierenden Teilen wie Auslegeladern,
Schaufeln von Kompaktladern oder
Kupplungsarmen befestigt und das
Elektronikmodul
am Chassis (oder
umgekehrt).

an Amphenc::l® company

wdi



Ihre Ansprechpartner bei WDI

Kompetente Beratung, die Sie erwarten konnen

Technische Fragen sind fast immer Detailfragen. Deshalb stehen Ihnen bei uns erfahrene Produktspezialisten zur Verfligung, die

Sie schnell, herstellerunabhangig und kompetent beraten. Entsprechend den unterschiedlichen Produktgruppen bieten wir fir die
Beratung auf Produktebene unterschiedliche Spezialisten. Wir freuen uns auf Ihren Anruf!

Team FCP (Frequency Control Products)

= =\ Alexandra
Niels Hagen \ < i Cloppenburg 1"_':5-* Hendrik Nielsen
04103 1800-142 \J?x‘ 04103 1800-144 \ r 3 04103 1800-147
nhagen@wdi.ag & ‘, acloppenburg@wdi.ag Sl hnielsen@wdi.ag

%.\\ Falko Ladiges Sabrina Linde
- v" 04103 1800-152
(Ir fladiges@wdi.ag

Frithjof Maal
04103 1800-134

04103 1800-161

slinde@wdi.ag frmaass@wdi.ag
Unser Team im AuBendienst
. Mehr Infos?
Weitere Informationen Uber uns,
. #=%&  _  GerdReinhold Sven Lippoth unser Sortiment und unser Team
é;_,)‘ 04103 1800-149 04103 1800-166 finden Sie immer aktuell unter:
d P 0172 4010026 0151 68829638
Yy - .
‘ ‘ greinhold@wdi.ag ; A’ slippoth@wdi.ag @ WWW-Wdloag

wdi



POTENZIOMETER SAW-FILTER
BATTERIEN SCHWINGQUARZE
VCO HF-KOMPONENTEN TCXO
KONDENSATOREN QUARZFILTER
XO RESONATOREN VCTCXO
REAL-TIME CLOCKS LCFILTER
FILTER MEMS WIDERSTANDE
MAGNETISCHE BAUELEMENTE
MIKROWELLENKOMPONENTEN
VCXO KERAMIK-FILTER OCXO
STECKVERBINDER VCTXO RTC
UHRENQUARZE VCSO SCHALTER
DIODEN SCHALTKREISSCHUTZ




Lieferprogramm, Produktneuheiten, Fachbeitrage, Praxis-Tipps



