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Nocolok-Hartlotverfahren bei Kiihlkorpern

Das Hartlotverfahren unter kontrollierter Stickstoffatmosphare (Nocolok) ist grundsatzlich eine zuverlassige
Flgetechnik. Doch um ein zufriedenstellendes Ergebnis zu erhalten, sind einige Punkte zu beachten. Zudem
ist es wichtig, bereits friihzeitig auf individuelle Kundenbediirfnisse einzugehen.

as Nocolok-Hartlétverfahren

verbindet zwei Metallteile mit-

hilfe eines Fillmaterials, die
Metallteile selbst schmelzen dabei nicht.
Der geschmolzene Metallfiiller flieft
entlang der Fligenaht und stellt eine soli-
de Haftung her, ohne zusatzliche Warme-
iibergénge zu schaffen. Normalerweise ist
die Verbindung, die hierbei entsteht, star-
ker als die Metallteile selbst. Bei diesem
Verfahren werden die beiden Komponen-
ten verbunden, ohne direkt zu verschmel-
zen oder zu verformen. Es entsteht eine
unsichtbare und in einer breiten Tempe-
raturspannweite belastbare Verbindung.
Ferner halt das mit diesem Prozess gefer-
tigte Endprodukt sehr gut Erschiitte-
rungs- und Verdrehungsbewegungen
stand. Sehr gut eignen sich fiir diesen
Lotvorgang die Aluminiumlegierungen
AL EN AW 1xxx, 3xxx, 6xxx.

Beim Hartléten von Aluminium wird
als Flillmaterial eine Aluminium-Silikon-
legierung verwendet. Sie benetzt beide
Fiigeteile ausreichend und fliefit auf Kapil-
larebene in die Poren der zu fiigenden Tei-
le. Die Schmelztemperatur liegt knapp
unter der Schmelztemperatur der zu
fiigenden Bauteile, damit diese im Lotpro-
zess selbst nicht schmelzen. Ein zusétzlich

Temperaturs [C]

Beispiel einer Verbesserung des Luftdurchflusses durch ein spezielles Design.
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hinzugefiigtes Flussmittel gewdhrleistet
die ausreichende Benetzbarkeit der Ober-
flachen. Dadurch kommt es zu keiner Oxi-
dation wahrend des Hochtemperaturpro-
zesses. In speziellen Ofen, deren Atmo-
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Der Artikel beschreibt den Prozess des Hart-
I6tens, dessen Vorteile und alles, was es zu
beachten gilt, um ein zufriedenstellendes
Ergebnis zu erhalten.
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sphédre kontrolliert mit Edelgasen und
Stickstoff befiillt wird, findet das Erhitzen
der zu lotenden Bauteile statt.

Um ein zufriedenstellendes Ergebnis zu
erhalten, sind einige Punkte zu beachten.
Zum einen bedarf es einer sachgerechten
Vorbereitung der Komponenten. Erforder-
lich sind weiterhin geeignete Spannvor-
richtungen und Werkzeuge sowie ein
geeigneter Ofen und die kontinuierliche
Kontrolle der benétigten Parameter fiir
den Lotprozess.
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Fliissigkiihlsystem mit hartgeloteten Lamellen.

Filler metal
wicks into the

Verhalten des Fiill-
materials beim
Hartlotprozess.

Temperature

Bei einem neuen Kiihlkorper-Design
ist es wichtig, bereits frith auf die Kunden-
bediirfnisse einzugehen beziiglich Platz-
verhiltnisse, Kosten und Gewicht. Mit
Erfahrung und Know-how kann in der
Regel schnell eine passende Losung erar-
beitet werden. Ein cleveres Design von
Luft- oder Fliissigkiihlkorpern liefert dem
Endkunden Vorteile in Zuverldssigkeit und
Leistungsfahigkeit seiner Anwendung,.

Durch Einsparung von Material lassen
sich beim Hartlétverfahren die Kosten
senken. Erfordern die Platzverhéltnisse
bestimmte Formen der Kiithlkdrper oder
einen Rahmen um den Kiihlkorper, erlaubt
das Hartlotverfahren besondere Losungs-
ansadtze. Hier konnen zusétzliche oder
spezielle Lamellen in einem zentralen
Bereich der Hitzeentwicklung eingesetzt
und damit kleinere und flachere Baufor-
men realisiert werden.

Leistungsoptimierung

Durch ein spezielles 3D-Design konnen
nicht-homogene Lamellensysteme reali-
siert werden, um mogliche Hotspots zu
reduzieren und Luftstrémungen zu ver-
bessern, die fiir einen optimaleren Ein-
satz der Gebldse sorgen. Das Kiihlsystem
ist somit effizienter durch eine erhdhte
Durchflussrate von Luft oder Fliissigkeit
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Filler metal
melts

Ein Kiihlkdrper mit auBerem Rahmen.

und hat infolgedessen einen deutlich bes-
seren thermischen Widerstand. Aufser-
dem fihrt die Konzentration von Lamel-
len in bestimmten Bereichen zu einer
Gewichtsreduzierung und zu einer bes-
seren Raumnutzung.

Einsparungspotenzial

Bei luftgekiihlten Systemen, bei denen der
Luftstrom optimiert werden konnte und
die damit eine gleichmafSigere Warmver-
teilung aufweisen, sind in der Regel auch
glinstigere und leisere Liifter einsetzbar.
Flissigkiihlsysteme, in denen hartgelote-
te Aluminiumrohre den Kiihlkreislauf
optimieren, gewdhrleisten einen deutlich
verbesserten Warmeaustausch, ohne den
Druckabfall in einem Kiihlkreislauf zu
erhéhen. Aus diesem Grund kénnen um
einiges kostengiinstigere Pumpen einge-

setzt werden. (ah) [ ]
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